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(§) Gabelhochhubwagen 

Fur das Be- und Entladen von Transportern, Anhangern, 
Plattformen usw. wurde ein_G abeJhochhxibwanen mit -fret- 
tragender Gabeleinhelt geschaffen, dessen Hubsystem 
nach dem sogenannten Parallelogrammprinzip arbeitet, 
wodurch die erreichbare Gabelhdhe grofcer ist als die Wa- 
genhohe. Mit ihm konnen Euro-, Industrie- sowie Gltterbox- 
paletten transportfert werden. Infolge seines niedrigen Ei- 
gengewichts und seiner kompakten Abmessungen Ist er 
transportabel und leicht zu handhaben. Somit schlie&t er die 
Lucke zwischen den gangigen Gabelhubwagen und den 
Gro&staplern. Mit diesem relativ billigen, leistungsfahigen 
und mobilen Hubsystem ist das Heben, Senken sowie Be- 
wegen von Lasten insbesondere auf Paletten unabhangig 
von teuren und schwerfalligen Staplersystemen moglich. 
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Gabelhochhubwagen, dadurch gekeroizeichnet, 
daB an einem fahrbaren (2, 3) GrundgesteU (1) ein 
von dem GrundgesteU zurfickweichender Arm (4) 5 
vorgesehen ist, dessen oberes Ende etwa in halber 
HubhShe und in Fahrtrichtung eine Platte (5) mit 
zwei fibereinander angeordneten Bohrungen (6, 7) 
auf weist, welche zwei Lenkarme (8, 9) gleicher Lan- 
ge aufnehmen, die an ihren Enden eine Platte (10) to 
mit der gleichen Lage der Bohrungen tragen und so 
ein Parallelogramm bilden, an dessen freien Enden 
ein tiber dem GrundgesteU liegender Trager (11) 
waagerecht angeordnet ist, und daB am Grundge- 
steU ein Druckkolben (12) angelenkt ist, dessen 15 
Kolbenstange (13) mit einem der Lenkerarme ge- 
lenkig (14) verbunden ist. 



Beschreibung 



20 



Die Erfindung betrifft einen Gabelhochhubwagen, 
der aufgrund seiner Gabelanordnung fiir den Transport 
von Euro-rndustrie- sowie Gitterboxpaletten geeignet 
ist und mit dem Transporter sowie Anhanger be- und 
entladen werden ktfrinen. 25 

Es sind verschiedene Stapler und Hubwagen bekannt, 
die Staplersysteme verffigen allesamt fiber einen fest- 
stehenden ein- oder mehrteiligen Mast, kombiniert mit 
einem Kettensystem und Langhubzylinder oder mit ei- 
nem Windensystem. Je nach Ausffihrung und Anbieter 30 
variieren dabei Hubhohe, Tragkraft sowie Abmessun- 
gen. Im Gegensatz dazu stehen die Gabelhochhubwa- 
gen, die nach dem sogenannten Scherenprinzip arbei- 
ten. Es lassen sich Lasten mit Hilfe eines sogenannten 
Scherenhubwagens zwarauf eine relativ grofle H6he 35 
bringen, ein Entladen auf diesem Niveau ist jedoch nicht 
mehr moglich. Die ausgefahrenen StQtzen verhindern 
namlich ein Unterfahren des angestrebten Niveaus. 
Deshalb ist auch die direkte Obernahme einer Last von 
einem hoheren Niveau ausgeschlossea Solche Systeme 40 
sind somit nur bedingt einsetzbar und eignen sich aus- 
schlieBlich fur untergeordnete Aufgaben, wie z. B, Ma- 
schinenbeschickung. Daruber hinaus besteht bei diesem 
System die Gefahr, daB der Wagen samt Last m der 
Endlage nach vorne uberkippt, da die Standsicherheit 45 
mit-zunehiBender-Hdhe-abnirnmfc 



Diesen Nachteil weisen Staplersysteme mit Mast 
nicht auf, jedoch mufl bei diesen Staplersystemen die 
Masthohe mindestens Hubhdhe plus Ffihrungslange be- 
tragen, wodurch das Eigengewicht des Hubsystems er- 50 
heblich steigt Daruber hinaus ergeben sich durch den 
Langhubzylinder, das Kettensystem sowie die bearbei- 
tenden Fiihrungsbahnen im Mast vergleichsweise hohe 
Kosten. Abgesehen von diesen Nachteilen sind diese 
Systeme infolge ihres hohen Gewichtes und ihrer Ab- 55 
messungen nicht mehr transportabel. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, das Be- 
und Entladen von Fahrzeugen, Anhangern und Plattfor- 
men bet Fehlen eines Gabelstaplers zu ermflgUchen und 
zusatzlich leicht transportabel, sicher und einfach zu 60 
handhaben zu sein. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB an einem fahr- 
baren GrundgesteU ein von dem GrundgesteU zurfick- 
weichender Arm vorgesehen ist, an dessen oberem En- 
de eine etwa in halber HubhShe und in Fahrtrichtung 65 
liegende Platte rait zwei Qbereinander angeordneten 
Bohrungen aufweist, welche zwei Lenkarme gleicher 
Lange aufnehmen, die an ihren Enden Platten mit der 



gleichen Lage der Bohrungen tragen und so ein ParaUe- 
logramm bilden, an dessen freiem Ende ein fiber dem 
GrundgesteU liegender Trager waagerecht angeordnet 
ist, und daB am GrundgesteU ein Druckkolben ange- 
lenkt ist, dessen Kolbenstange mit einem der Lenkerar- 
me gelenkig verbunden ist 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB fur das Be- und Entladen von An- 
hangern, Transportern, Plattformen etc. kein Gabel- 
stapler mehr notwendig ist. Diese Aufgabe wird nun von 
einem vergleichsweise leichten, mobilen Gabelhoch- 
hubwagen ttbernommen, der selbst im Transporter bzw. 
im Anhanger mitgefQhrt werden kann. Eine zentrale, 
relativ kurzhubige Hydraulikeinheit, die fiber einen Par- 
allelogrammmechanismus die Gabeleinheit antreibt, er- 
setzt das aufwendige und teuere Mastsystem mit Lang- 
hubzylinder und Kettentrieb. Dadurch ist eine auBerst 
kostengtinstige Herstellung sowie die vollautomatische 
Bearbeitung des vormontierten Rahmens mdgUch. 

In den Figuren zeigt 

Fig. 1 das neuartige System, nach welchem der Ga- 
belhochhubwagen nach der Erfindung arbeitet, 

Fig. 2 zeigt den gleichen Gabelhochhubwagen von 
derSeite gesehen, 

Fig. 3 den Wagen im Schnitt gesehen; 

Fig* 4 den gleichen Wagen von vorn gesehen, 

Fig. 5 zeigt die Achslenkung und 

Fig. 6 den Wagen von oben gesehen. 

Nach Fig. 1 ist der Gabelhochhubwagen dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einem GrundgesteU 1 mit zwei 
Vorderradern 2 und zwei schwenkbaren Hinterradern 3 
ein von dem GrundgesteU zurfickweichender Rahmen 4 
vorgesehen ist, dessen oberes Ende eine etwa in halber 
Hubhdhe und in Fahrtrichtung Uegende Platte 5 mit 
zwei ubereinander angeordneten Bohrungen 6 und 7 
aufweisen, welche zwei Lenkerarme 8 und 9 von glei- 
cher Lange aufnehmen, die an ihren Enden eine Platte 
10 mit der gleichen Lage der Bohrungen tragen und so 
ein ParaUelogramm bilden, an dessen freiem Ende ein 
tiber dem GrundgesteU liegender Trager 1 1 waagerecht 
angeordnet ist, und daB an dem GrundgesteU ein Druck- 
kolben 12 angelenkt ist, dessen Kolbenstange 13 mit 
dem unteren Lenkerarm 8 gelenkig verbunden ist. 

Nach <iem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 wird 
durch Niederdrficken einer Deichsel 15 eine Druckkraft 
nrcf-eintm-Hafsicolbe^ Dei 1 dadu rc h entste- 

hende hydraulische Druck steht im gesamten Hydrau- 
likblock 17 und somit auch am Hauptkolben 18 an. Da 
der Hauptkolben jedoch fiber eine wesentlich gr6Bere 
Kolbenflache verffigt, kommt es zu einer Druckkraft- 
steigerung. Die zum Heben der Last notwendige Kraft 
wird fiber einen oder mehrere Triger aus U-Stahl 19 in 
den Hubmechanismus eingeleitet Aufgrund des nach 
dem ParaUelogrammprinzip arbeitenden Hubmechanis- 
mus bewegen sich nun sowohl der untere Trager 19 als 
auch der obere Trager 20 nach oben, wobei aber die 
Gabel 21 immer eine zur Ausgangslage parallele Lage 
einnimmt Dadurch wird ein Abgleiten der Last verhin- 
dert 1st das gewfinschte Niveau erreicht, so steUt man 
den in der Deichsel angebrachten Drei-Wege-Betati- 
gungshebel auf neutral Die Deichsel ist nun entlastet 
Das Ablassen erfolgt durch nochmaliges Verstellen des 
Hebels. Die Senkgeschwindigkeit laflt sich dabei durch 
das eingebaute Hydraulikventil stuf enlos regulieren. An 
der Deichsel 15 bzw. dem darunter befindlichen Sattel 
22 sind zwei Spurstangen 23 angeordnet, die die aus 
Grfinden der Standsicherheit weit nach auBen plazier- 
ten Hartgummirader 24 ansteuern. Urn einen leichten 
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Transport zu ermdglichen, sind nach Fig. 4 die oberen 
Achsbolzen 25 nach aufien verlangert und mit Griffen 
26 versehen. 

Das Kernstflck der Hydraulik stellt nach Fig. 3 der 
sogenannte Hydraulikblock 17 dar. Dabei handelt es 5 
sich um ein gegossenes oder geschweifltes Formteil, in 
dern ein 34-Wege-Ventil mit Uberlastsicherung (27), ein 
Olvorratsbehaiter 28 sowie die Kolbenfiihrung des 
DruckkoLbens 18 integriert sind. Er ist tlber einen Quer- 
bolzen 29 beweglich gelagert, so daft er Schwenkbewe- 10 
gungen ausfUhren kann. Ira hinteren Teil verfligt er tlber 
eine Aufnahmebohrung fur den Zylinderstutzen 30, in 
dem der kleine Hilfskolben 16 (Pumpenkolben) gelagert 
ist Bei der Montage wird dieser Zylinderstutzen fest mit 
dem Hydraulikgehause verschraubt 15 

Dieser Zylinderstutzen wiederum wurde so konzi- 
piert, daB eine Drehung des Sattels 22 und der daran 
angeschlossenen Deichsel 15 mCglich ist Das Abheben 
vom Hydraulikblock ist jedoch infolge der darflberlie- 
genden Schulter ausgeschbssen. 20 

Beide Kolben 16, 18 sind als Tauchkolben ausgefuhrt 
urid verfOgen fiber eine hartverchromte Oberflache. 

Mit dem 3-Wege-Ventil lassen sich Iogischerweise 
drei Betriebszustande realisieren, und zwar sind dies 
Heben und Absenken der Last sowie Entlastung der 25 
Deichsel 15. Die Betatigung des Ventils erfolgt uber den 
in der Deichsel untergebrachten 3-Wege-HebeI 31, an 
dem ein zum Ventil fuhrender Bowdenzug 32 ange- 
schlossen ist Um eine freie Deichselbewegung beim 
Lenken bzw. Pumpen zu gestatten, wurde dieser Kraft- 30 
ubertragungsstrang nicht fest mit dem Rahmen verbun- 
den, sondern schlaufenformig verlegt ALs besonderes 
Charakteristikum sei noch erw&hnt, daB die Deichsel 
nach jeder Pumpbewegung durch die Feder 33 wieder 
in die vertikale Lage zurtickgestellt wird 35 

Das Tragersystem wird nach Fig. 3 von einem mittig 
angeordneten einteiligen unteren Arm 19 sowie zwei 
oberen weit auseinanderliegenden Tragern 20 gebildet. 
Diese sogenannte "auf-Ltlcke-Bauweise* bietet zahlrei- 
che Vorteile, so z. B. eine sehr hohe seitliche Ftihrungs- 40 
stabilitat infolge der weit auseinanderliegenden oberen 
Trager. Dadurch wird ein Ausscheren des Gabelsystems 
verhindert Der Druckkolben 18 ist tlber einen Gelenk- 
kopf 34 mit dem daruberliegenden unteren Trager 19, 
im vorliegenden Fall ein U-Stahl, verbundea Um die 45 

g roBen Krafte am KrafteinleitunRspnnkt aufnehmen zu 

kdnnen, wurde das Profil mit einer Platte 35 verstarkt 
und zusatzlich an der Unterseite versteift 

Die vier an den Ecken des U-Stahls angeschweiBten 
Platten 36 verfiigen jeweils uber eine grofie Querboh- 50 
rung, die als Aufnahme fur Gleitlagerbuchsen 37 dient 
Zwar ist diese Lagertechnik teuerer als die direkte La- 
gerungsart Stahl auf Stahl In diesem fall muB jedoch 
infolge sehr hoher Flachenpressungen auf sie zuruckge- 
griffen werden. Die beiden seitlichen oberen Arme ha- 55 
ben primar Zugkrafte in L&ngsrichtung aufzunehmen. 
Aus KostengrUnden wurden sie daher aus Flachmaterial 
ausgefuhrt Ahnlich wie der U-Stahl sind auch sie fur die 
Aufnahme von Gleitlagerbuchsen vorbereitet 

Am Mittelholm 38 befindet sich neben der Halterung 60 
39 fur den Hydraulikblock 17 zusatzlich ein sogenannter 
Ringhaken 40, an dem Seilwinden etc befestigt werden 
konnen. 

Der Rahmen besteht nach Fig. 4 aus zwei symme- 
trischen Seitenteilen, die durch einen U-Stahl 41 sowie 65 
einen Mittelholm 38 samt Stegblechen 42 miteinander 
fest verbunden (verschweifit) sind. Die dabei verwende- 
ten Profile sind, soweit mbglich, aus Gewichtsgriinden 



hohl und gut schweiBbar. Das AbstandsmaB der beiden 
FuBprofile 43 wurde so ewahlt, daB beim Ablassen der 
Gabel 21 diese auf das FuBprofil 43 zu liegen kommen. 
Erst dadurch ist ja ein Einfahren in die Palette m&glich. 
Die Halteplatten 44 fiir die hinteren Lenkrider sind 
einerseits am Seitenholm 45 festgeschweiBt, anderer- 
seits tiber eine zusatzliche Strebe 46 mit dem darunter- 
liegenden FuBprofil verbunden. FuBprofil und Seiten- 
holm wiederum sind miteinander fest verbunden, so daB 
sich ein geschlossenes Bauteil sowie ein gdnstiger Kraft- 
HuB ergibt Dadurch werden sfimtliche auftretenden 
Biege- undTorsionskrafte abgefangen. 

An den unter 60° zur Horizontalen geneigten Seiten- 
holmen 45 schlieBen sich jeweils zwei feste Seitenstre- 
ben 46, 47 an, die mit dem U-Stahl 41 verschweifit sind. 
Zur Vermeidung grofier Biegemomente wurden die bei- 
den oberen seitlichen Trager jeweils zwischen den Plat- 
ten einer der Seitenstreben 46, 47 der untere Trager 
zwischen den beiden inneren Platten der Seitenstreben 
gelagert 

Bei der Lenkung nach Fig. 5 handelt es sich um eine 
modifizierte Deichsel-Achsschenkel-Lenkung mit ge- 
krdpften, nachstellbaren Spurstangen 23. Lenkerein- 
schlage bis annahernd 180° lassen sich mit ihr realisie- 
ren. Da die Deichsel 15 und der Drehsattel 22 miteinan- 
der verbunden sind, werden sowohl der Sattel als auch 
die an ihm befestigten Kugelzapfen 48 bzw. Kugelpfan- 
nen 49 angelenkt Der Lenkereinschlag wird uber die 
Spurstange 23 an die aufienliegenden Kugelzapfen wei- 
tergegeben. Der Kugelzapfen 50 wiederum ist auf einer 
drehbaren Platte 51 befestigt, die uber einen Spannstift 
52 mit dem vertikalen Lenkbolzen 53 der Radhalterung 
54 verbunden ist Um mdglichst leichtes schwenken zu 
ermdglichen, wurde die Schulter des Lenkbolzens mit 
einer geharteten bzw. hart verchromten Laufbahn ver- 
sehen. In ihr sind eine Vielzahl von Kugeln 55 eingelegt 
Die Gegenlaufbahn befindet sich im daruberliegenden 
Kugelteller 56, der Ober Schrauben 57 mit der Halte- 
platte 44 befestigt ist 

Die einzelnen Bauteile werden durch den Stift 52 zu- 
sammengehalten und verspannt Die Radeinheit kann 
somit sowohl axiale als auch radiale Krafte aufnehmen. 
Im Gegensatz zu anderen Deichsel-Achsschenkel-Len- 
kungen mussen bei diesem Hubsystem die Kugelkorpfe 
bzw. -Zapfen auch noch die Schwenkbewegung des Hy- 
4rauulcblo€ks-ausglekheni-da-dteser-j a -pei ide l ud gel a- 
gert ist. 

Die Gabeleinheit nach Fig. 6 besteht aus zwei 
U-Stahlen, einer massiven Halteplatte 58 sowie vier La- 
gersitzen 59 fiir die Achsbolzen 60. Die erwahnten Ein- 
zelteile sind aus kostengrunden miteinander ver- 
schweifit, k6nnen jedoch auch, falls notwendig, mitein- 
ander verschraubt werden. Die Gabellange, die Gabel- 
breite sowie das lichte Mafl zwischen den Gabeln sind 
auf das gewfinschte Palettenmafi abgestimmt 

1 Grundgestell 

2 VorderrSder 

3 schwenkbare Hinterrader 

4 Rahmen 

5 Platte 

6,7 Bohrungen 
8,9 Lenkerarme 

10 Platte 

11 Trager 

12 Druckkolben 

13 Kolbenstange 

14 Anlenkpunkt 
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15 Deichsel 

16 Hilfskolben 

17 Hydraulikblock 

18 Hauptkolben . 

19 untererTrager 

20 obererTrager 

21 Gabel 

22 Sattel 

23 Spurstange 

24 Hartgummirader 

25 Achsbolzen 

26 Griffe 

27 Dreiwegeventil 

28 Olvorratsbehalter 

29 Querbolzen 

30 Zylinderstutzen 

31 Dreiwegehebel 

32 Bowdenzug 

33 Feder 

34 Gelenkkopf 
35,36 Platte 

37 Gleitlagerbuchsen 

38 Mittelholm 

39 Halterung 

40 Ringhaken 

41 U-Stahl 

42 Stegblech 

43 FuBprofil 

44 Halteplatten 

45 Seitenholm 
46,47 Strebe 

48 Kugelzapfen 

49 Kugelpfanne 

50 Kugelzapfen 

51 Platte 

52 Stift 

53 Lenkbolzen 

54 Radhalterung 

55 KugeL 

56 Kugelteller 

57 Schraube 

58 Halteplatte 

59 Lagersitz 

60 Achsbolzen 
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